Внимание! Перед началом сборки прочитайте всё на несколько раз, возможно, что некоторые рекомендации даны несколько разбросанно. 
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Рис. 1 Полная версия УМЗЧ Nataly – выпуск 2.

Красным обведены узлы, не нужные для усечённой версии. В скобках – номиналы для питания +\- 45В.
Перед началом сборки печатной платы следует выполнить относительно несложные операции с платой, а именно – просмотреть на просвет, нет ли малозаметных при обычном освещении замыканий между дорожками. Заводское производство не исключает производственных дефектов, к сожалению. Пайку рекомендуется осуществлять припоем ПОС-61 или подобным с температурой плавления не выше 200* С.

Вначале следует определиться с применяемым ОУ. Крайне не рекомендуется применение ОУ от Analog Devices – в данном УМЗЧ их характер звучания несколько отличается от задуманного автором, а излишне высокая скорость может привести к неустранимому самовозбуждению усилителя. Приветствуется замена ОРА134 на ОРА132, ОРА627,  т.к. они обладают меньшими искажениями на ВЧ. То же самое относится к ОУ DA1 – рекомендуется использовать ОРА2132, ОРА2134 (в порядке предпочтения). Допустимо использование ОРА604, ОРА2604, но при этом искажений будет несколько больше. Конечно, можно поэкспериментировать с типом ОУ, но на свой страх и риск. УМЗЧ будет работать и с КР544УД1, КР574УД1, но уровень смещения нуля на выходе увеличится и вырастут гармоники. Звук же…думаю, комментарии не нужны.
С самого начала монтажа рекомендуется попарно отобрать транзисторы. Это не необходимая мера, т.к. усилитель будет работать и при разбросе 20-30%, но если вы ставите цель получить максимальное качество, то уделите этому внимание. Особо следует выделить подбор Т5, Т6 – их лучше всего использовать с максимальным Н21э – это снизит нагрузку на ОУ и улучшит его выходной спектр. Т9, Т10 также должны иметь как можно более близкое усиление. Для транзисторов защёлки подбор необязателен. Выходные транзисторы – если они из одной партии, можно не подбирать, т.к. культура производства на Западе несколько выше привычной нам и разброс укладывается в 5-10%.
Далее, вместо выводов резисторов R30, R31 рекомендуется впаять отрезки провода длиной пару сантиметров, поскольку потребуется подбор их сопротивлений. Начальное значение в 82 Ом даст ток покоя УН примерно 20..25 мА, статистически же получалось от 75 до 100 Ом, это сильно зависит от конкретных транзисторов.
Как уже отмечалось в теме по усилителю, использовать транзисторные оптроны не стоит. Поэтому ориентироваться стоит на АОД101А-Г. Импортные диодные оптопары не опробовались из-за недоступности, это временно. Наилучшие результаты получаются на АОД101А одной партии для обеих каналов.
Помимо транзисторов, попарно стоит подобрать комплементарные резисторы УНа. Разброс не должен превышать 1%. Особо тщательно нужно подобрать R36=R39, R34=R35, R40=R41.  Для ориентира отмечу, что с разбросом более 0,5 % на вариант без ООС лучше не переходить, т.к. будет рост чётных гармоник. Именно невозможность достать точные детали в своё время остановила эксперименты автора по безООСному направлению. Введение же балансировки в цепь токовой ОС решает проблему не полностью.
Резисторы R46, R47 можно запаять по 1 кОм, но если есть желание более точно настроить токовый шунт, то лучше поступить так же, как и с R30, R31 – впаять проводки для подпайки.
Как выяснилось по ходу повторения схемы, при некотором стечении обстоятельств возможно возбуждение в цепи слежения ЭА. Это проявлялось в виде неконтролируемого дрейфа тока покоя, а особенно – в виде колебаний частотой около 500 кГц на коллекторах Т15, Т18. 

Необходимые коррективы изначально заложены в эту версию, но проверить осциллографом всё же стоит.

Диоды VD14, VD15 вынесены на радиатор для температурной компенсации тока покоя. Это можно сделать, подпаяв провода к выводам диодов и приклеив их к радиатору клеем типа «Момент» или подобным.
Перед первым включением необходимо тщательно отмыть плату от следов флюса, просмотреть на отсутствие замыканий дорожек припоем, убедиться, что общие провода подсоединены к средней точке конденсаторов блока питания. Также настоятельно рекомендуется использовать цепь Цобеля и катушку на выходе УМЗЧ, на схеме они не показаны, т.к. автор считает их применение за правило хорошего тона. Номиналы этой цепи обычны – это последовательно включённые резистор 10 Ом 2 Вт и конденсатор К73-17 или подобный ёмкостью 0,1 мкФ. Катушка же наматывается лакированным проводом диаметром 1 мм на резисторе МЛТ-2, число витков – 12…15 (до заполнения). На ПП защиты эта цепь разведена полностью.
Все транзисторы ВК и Т9, Т10 в УН – крепятся на радиаторе. Мощные транзисторы ВК устанавливаются через слюдяные прокладки и для улучшения теплового контакта используется паста типа КПТ-8. Околокомпьютерные же пасты применять не рекомендуется – высока вероятность подделки, да и тесты подтверждают, что зачастую КПТ-8 – это лучший выбор, к тому же очень недорогой. Чтобы не влететь на подделку – используйте КПТ-8 в металлических тюбиках, наподобие зубной пасты. До этого пока ещё не добрались, к счастью.

Для транзисторов в изолированном корпусе использование слюдяной прокладки необязательно и даже нежелательно, т.к. ухудшает условия теплового контакта.

Последовательно с первичной обмоткой сетевого трансформатора обязательно включите лампочку на 100-150Вт – это спасёт от многих неприятностей. 
Закоротите выводы светодиода оптрона D2 (1 и 2) и включите. Если всё собрано правильно, то потребляемый усилителем ток не должен превышать 40 мА (выходной каскад будет работать в режиме В). Постоянное напряжение смещения на выходе УМЗЧ не должно превышать 10 мВ. Размокните светодиод. Ток, потребляемый усилителем, должен возрасти до 140…180 мА. Если он возрастает больше, то проверьте (рекомендуется делать это стрелочным вольтметром) коллекторы Т15, Т18. Если всё работает верно, там должны быть напряжения, отличающиеся от питающих примерно на 10-20 В. В случае, когда это отклонение меньше 5 В, а ток покоя слишком большой – попробуйте поменять диоды VD14, VD15 на другие, очень желательно, чтобы они были из одной партии. Ток покоя УМЗЧ, если он не укладывается в диапазон от 70 до 150 мА, можно установить также подбором резисторов R57, R58. Возможная замена для диодов VD14, VD15: 1N4148, 1N4001-1N4007, КД522. Либо же снизьте протекающий через них ток одновременным увеличением R57, R58. В мыслях была возможность реализации смещения такого плана: вместо VD14, VD15 использовать переходы БЭ транзисторов из тех же партий, что и Т15, Т18, но тогда придётся существенно увеличивать R57, R58 – до полной настройки получившихся токовых зеркал. При этом вновь вводимые транзисторы должны быть в тепловом контакте с радиатором, как и диоды, вместо которых они ставятся.

 Далее нужно установить ток покоя УНа. Оставьте усилитель включенным и через 20-30 минут проверьте падение напряжения на резисторах R42, R43. там должно падать 200…250 мВ, что означает ток покоя 20-25 мА. Если он больше, то необходимо снизить сопротивления R30, R31, если меньше-то, соответственно, увеличить. Может случиться такое, что ток покоя УНа будет несимметричным – в одном плече 5-6мА, в другом 50мА. В этом случае выпаяйте транзисторы из защёлки и продолжайте пока без них. Эффект не нашёл логического обьяснения, но исчезал при замене транзисторов. Вообще – в защёлке нет смысла использовать транзисторы с большим Н21э. Достаточно усиления от 50.
После настройки УНа снова проверяем ток покоя ВК. Его следует мерить по падению напряжения на резисторах R79, R82. Току 100 мА соответствует падение напряжения 33 мВ. Из этих 100 мА около 20 мА потребляет предконечный каскад и до 10 мА может уходить на управление оптроном, поэтому в случае, когда на этих резисторах падает, например, 33 мВ – ток покоя составит 70…75мА. Уточнить его можно по замерам падения напряжения на резисторах в эмиттерах выходных транзисторов и последующего суммирования. Ток покоя выходных транзисторов от 80 до 130 мА можно считать нормальным, при этом заявленные параметры полностью сохраняются.

По результатам замеров напряжений на коллекторах Т15, Т18 можно сделать вывод о достаточности управляющего тока через оптрон. Если Т15, Т18 почти в насыщении (напряжения на их коллекторах отличаются от питающих менее чем на 10 В) – то нужно уменьшить номиналы R51, R56 примерно в полтора раза и провести повторный замер. Ситуация с напряжениями должна измениться, а ток покоя – остаться преждним. Оптимальным считается случай, когда напряжения на коллекторах Т15, Т18 равны примерно половине питающих напряжений, но вполне достаточно отклонения от питания на 10-15В, это резерв, который нужен для управления оптроном на музыкальном сигнале и реальной нагрузке. Резисторы R51, R56 могут нагреваться до 40-50*С, это нормально.
Мгновенная мощность в самом тяжёлом случае – при выходном напряжении близком к нулю – не превышает 125-130 Вт на транзистор (по техусловиям допускается до 150Вт) и действует она практически моментально, что не должно повести за собой каких-либо последствий.

Срабатывание защёлки можно определить субьективно-по резкому снижению выходной мощности и характерному «грязному» звучанию, проще говоря – в АС будет сильно искажённый звук. 
Дополнительно: оптимизация токового шунта.

Номиналы шунта можно уточнить, для этого нужно закоротить светодиод и подобрать сопротивления так, чтобы на шунте падало 1,6…1,8В. При использовании транзисторов Т11, Т12 с большим усилением, рекомендуются ВС546, ВС556 – сопротивления R46, R47 можно поставить и больше, но в любом случае, их желательно подобрать по падению на шунте 1,6-1,8 В с отключенным оптроном D2. Чем больше R46, R47 по номиналу, тем больше диапазон регулировки тока покоя и тем лучше работает ЭА. На практике с транзисторами ВС546, ВС556 получались сопротивления от 1,5 до 2,7 кОм. Если на шунте  в таком режиме будет падать более 1,8 В – это может привести к саморазогреву выходных транзисторов и выходу УМЗЧ из строя, т.к. ток покоя при большой температуре переходов перестаёт контролироваться ЭА.
Дополнено: перевод УМЗЧ в безООСную версию.
Идея такого включения ОУ взята из схемы УМЗЧ QUAD 405, известного своим звучанием:
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Принципиальная схема реализации QUAD 405 по Ю.Солнцеву. 
Решать, даёт ли это какие-то преимущества, вправе только вы сами. Коэффициент нелинейных искажений становится по результатам измерений около 0,002% на 1 кГц при мощности 25 Вт, но субьективно звук становится намного интереснее, эта информация в форуме уже была. Все необходимые контактные площадки заложены в ПП и промаркированы всплывающими подписями к элементам.
Для перевода схемы в такой режим вы должны обладать некоторым опытом построения усилителей. Пониманию принципа очень способствует опыт построения и настройки таких схем, как КВОД-405 в различных вариантах, известных из журналов.

Модернизации подвергается входная часть и обвеска ОУ. Она должна выглядеть так, как на рисунке ниже:
Цепь неинвертирующего входа оставляем исходную, т.е. там ничего менять не надо. Меняется обвеска инверсного входа ОР2:
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Нумерация элементов условна, но общий принцип должен быть ясным. Важно сохранить постоянные времени цепей в обратной связи. Если чувствительность УМЗЧ получается избыточной, то ее можно снизить уменьшением R3 и соответствующим увеличением С3, но обязательно условие совпадения произведения R3*C3 с исходным, иначе говоря, постоянная времени цепи меняться не должна.  Для исключения возможности выхода из строя ОУ при появлении на выходе УМЗЧ постоянного напряжения, рекомендуется зашунтировать неполярный оксидный конденсатор С4 (или два встречно-последовательно включенных обычных электролита по 220 мкФ) диодами или двусторонним стабилитроном с напряжением стабилизации не более 10В. Корректирующие конденсаторы в УН существенно снижаются: С22=С24 = 15 пФ (с изменением точек подключения – с коллекторов УНа они перепаиваются на выход УМЗЧ – это даёт снижение высокочастотных гармоник), С14 и С15 можно смело исключить.
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Этот рисунок поясняет, куда должны быть запаяны конденсаторы коррекции С22, С24. На нумерацию элементов от старой схемы не обращайте внимания.

Режимы по постоянному току при этом измениться не должны.
Конденсатор на 100 пФ паяется со стороны дорожек, т.к. его размещение оказалось очень проблематичным. Учитывая, что безООСный вариант пока еще не очень хорошо отработан и рекомендуется для повторения только опытными любителями, полагаю, это простительно. На настоящее время достоверно известно о четырёх переделанных экземплярах УМЗЧ, все показали нормальную стабильность.
Этот эксперимент проделывался еще на ранних стадиях работ над усилителем, но на доступной элементной базе в то время автор не решился развивать эту ветку, т.к. не были доступны резисторы с отклонением 0,5% и транзисторы с разбросом Н21э менее 5%. Минимизировать же искажения без точного подбора элементов в плечах не представлялось возможным. В настоящее время ситуация более благоприятна.
Возможность работы с клиплимитером при такой модификации усилителя сохраняется. Может потребоваться незначительная перенастройка на снижение порога срабатывания, т.к. сопровождающих клиппинг выбросов на выходе ОУ уже не будет. Срабатывание будет происходить по пиковым значениям сигнала, а зависимость порога ограничения от реального напряжения питания УМЗЧ обеспечена схемотехнически.
Клиплимитер работает несложно: как известно, в усилителях с ОУ при ограничении выходного сигнала операционник в этот момент развивает почти полное выходное напряжение, которое не может сопровождаться увеличением сигнала на выходе. Этот выброс и ловит лимитер. В нормальном состоянии Т1, Т2 закрыты, напряжения на базах и эмиттерах у них равны и настраиваются подстроечным резистором R13. Как только на выходе ОУ напряжение превысит порог открывания диода  VD1 и перехода БЭ Т1 – транзисторы Т1, Т3 открываются и ток через диагональ моста VDS1, ограничительный резистор R8 и сверхяркий светодиод HL1 (ВНИМАНИЕ!!! - Это он на схеме обозначен как АЛ307 – я просто не знаю, как классифицируются импортные светодиоды, но в любом радиомагазине вас поймут при словах «сверхяркий светодиод красного свечения» - прим. автора) – зажигается светодиод в оптроне D1. Увеличение глубины ООС во входном усилителе снизит сигнал на входе ОУ DA2 до порога срабатывания лимитера. Время срабатывания и действия лимитера в некоторых пределах можно подобрать конденсатором С8. То же самое и для другого плеча.

Настроить можно следующим образом: полностью ввести R13, подать на вход УМЗЧ сигнал до начала ограничения, уменьшая сопротивление R13 – добиться пропадания искажений формы выходного сигнала усилителя. Дальнейшая подстройка в ходе эксплуатации не требуется, т.к. лимитер привязан к питающим напряжениям усилителя. Это автоматически гарантирует зависимость порога от реального сетевого напряжения, просадок БП и подобных жизненных реалий мощного УМЗЧ.
При работе ОУ DA2 в режиме без общей ООС работа клиплимитера существенно не отличается. Процедура настройки такая же.

На печатной плате усилителя предусмотрены контактные площадки подстроечного резистора в районе токового шунта для перевода УМЗЧ в режим АВ – с традиционным выносимым на радиатор транзистором. В таком случае все отвечающие за реализацию ЭА - режима элементы можно исключить, а коллекторы ВК напрямую соединить с шинами питания. 

